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UOP 高冷凝管™

用于新建和改造应用的增强型烃类冷凝管

简介
UOP是可靠的增强型传热技术提供商，在此领域内有着40多年的商用经验。UOP已成

功开发了众多冷凝表面产品并投入了商业应用，包括具有专有技术，用于立式换热

器中壳程冷凝的外径开槽管，以及适用于卧式换热器中管程冷凝的各种内径螺旋翅

片管。最近，UOP已扩展其增强型传热产品组合，增加了用于卧式换热器壳程冷凝的

高冷凝管。

高冷凝管应用增强型烃类冷凝技术，特别适合卧式冷却水冷凝器。拥有专有技术的

管外径表面优化处理方案，可将液体凝结液膜厚度降至最低并增进冷凝排水。这些

技术特性使得冷凝管的冷凝效果和总体传热系数大大提高。传热性能的极大改进可

使基建投资减少、换热器能力提高以及过程操作得以优化。

使冷凝系数最大化
高冷凝管的特殊表面可降低管上液体凝结层的厚度。表面张力将液体吸引到增强型

冷凝表面的缝隙中，从而降低顶部的冷凝液厚度。增强型冷凝表面中的缝隙相当于

毛细管起到分隔作用。表面张力帮助将液体冷凝物从管的顶部表面拉开，降低液膜

厚度并极大地提高冷凝系数。然后使冷凝物聚集并从管的底部排出，提高总体冷凝

性能。由此带来冷凝性能的提高显著高于仅仅通过扩大表面积所获得的提高。实际

上，高冷凝管的冷凝系数比普通管大15倍以上。 

改造现有换热器以提高容量
在工厂改造时，高冷凝管的优异性能对于改造现有管束和/或冷凝器来提高能力非

常有益。使用高冷凝管改造换热器使得现有管壳、封头、管路和阀门可被重复利用，

节约了现有占地空间、无需修改现有建筑结构及最大限度减少装置停机时间。

高冷凝管也对夏天受限的冷却水冷凝器的改造非常有益。

UOP的增强型烃类冷凝管传热系数高，在新建

装置中可减小换热器尺寸，降低投资，在扩能

改造时能最大限度提高负荷，降低对数平均温

差(LMTD)以提高能源效率，在卧式冷却水冷凝

器中可以降低冷却水的要求
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Condensing Performance
改造示例

脱丙烷塔冷凝器

之前 之后

管型 普通管 高冷凝管

功率，MW 17.8 26.7

∆T, °C 8.6 6.2

U 值, W/m2 °C 618 1647

管外径, mm 19.05 25.4

面积, m2 3,043 2,603

换热器大小, mm 1830x12000 1830x12000

新建装置的投资节省
在新装置的设计时选择高冷凝管可显著节省资金和安

装成本。换热器的总安装成本显著降低，特别是在需

要多个普通管壳体的应用中。在那些情况下，使用高

冷凝管通常可将所需的换热器壳体数减少一半。这样

可节约大量成本，因为换热器造价降低、占地空间较

小、换热器较小/较轻、管路较少、结构更小以及土建

基础较少。
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UOP 高冷凝管

高冷凝管应用示例包括：丙烯分离塔塔顶冷凝器、丙烯制冷剂冷凝器、石

脑油分离塔冷凝器及其它水冷管壳式冷凝器。

新建装置示例
丙烯分离塔塔顶冷凝器

普通管 高冷凝管

功率, MW 

  T,°C

57.4 

8.0

57.4 

8.0

U 值, W/m2 °C 681 1647

面积, m2 10,536 4,362

壳体数 4 2

在低温差时可靠运行
由于高冷凝管具有较高的传热性能，所以更适宜在范围狭小的温度

接近值下运行，从而可从工艺流体中排出最大热量、降低塔操作压力

和/或最大限度减少冷却水的使用。

工艺改进

提高换热器功率 - 从工
艺流体中排出最大热量
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设计和工艺考量
高冷凝管采用各种ASTM管材以适合您的工艺条件：

•	碳钢适合大部分利用新鲜冷却水的冷凝应用

•	当使用海水来冷凝工艺流体时，可使用铜合金（船用黄铜或 90/10  

铜-镍）材料

•	超级铁素体不锈钢材料适用于海水冷却或带有腐蚀性工艺冷凝 

流体的应用

高冷凝管可加工为多种尺寸，也可加工为单层强化或双层强化形式。双

层加强型号在管的内侧增加了螺旋形翅片以进一步提高总体传热性

能并降低冷却水流的结垢可能性。螺旋形翅片用于阻断热力边界层并

在管内产生湍流。在换热器设计阶段应仔细评估管侧速度和压降条

件。UOP利用高冷凝管产品系列来优化客户设计限制条件下的换热器性

能（即 - 工艺流体、负荷、压降、夏季冷却水限制等）。

设计高冷凝换热器与设计采用传统普通管的换热器类似。UOP已开发出

专有的模拟工具模拟高冷凝管的冷凝表面。使用专有和商用软件程序

结合来模拟出换热器的换热性能。

高冷凝管配备有裸管端，以确保采用传统换热器装配方法使用管板和

折流板轻松安装。高冷凝管的增强型表面部分的标称外径本质上与端

部光管的标称外径相同。这样也确保可采用传统换热器方法轻松完成

管束装配。


